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[bookmark: _Toc27822][bookmark: _Toc28185]1.1 产品综述
[bookmark: _Toc365903516][bookmark: _Toc31970][bookmark: _Toc1099]ENS-4803DC 蓄电池智能充放电测试仪通过内置电子负载对电池组实际进行放电。满足多种电压等级（170-630V）的电池组放电测试。测试仪可以实时监控充放电过程中的蓄电池电压、充放电电流、充放电时间、充放电容量等参数；适用于各种蓄电池的活化充放电、蓄电池初充电时的放电、蓄电池的维护充放电，同时也可检验蓄电池的储电性能及负载容量等；具有操作简便、充放电安全等优点。
本仪器采用当前先进的测试技术原理，在新技术、新器件、新材料、新工艺的研究应用上取得了一系列突破，是根据国家有关测试与维护规程要求所设计，对蓄电池进行性能检测的专业测试仪器。本测试仪可在蓄电池离线状态下,作为放电负载,通过连续调控放电电流，实现设定值的恒流放电。在放电时，当蓄电池组端电压、或单体电压跌至设定下限值、或设定的放电时间到、或设定的放电容量到时仪器将自动停止放电,并记录下所有有价值的、连续的过程实时数据。并兼容充电功能，在蓄电池电压失压或放电完成后或电池容量不足，作为充电源，提供恒流，恒压，浮充三阶段专业细化的充电阶段模式给蓄电池充电，在充电时，当蓄电池组端电压或单体电压充至设定上限值、或设定的充电时间到、或设定的充电容量到时仪器将自动停止充电,并记录下所有有价值的、连续的过程实时数据。该仪器放电功率大，体积小，重量轻，上位机数据管理软件功能齐全，大大减少了蓄电池日常测试维护的工作量。为电池和UPS电源维护提供全面科学的检测手段。




1.2 主要功能特点
· 产品采用定制镍铬合金电阻器作为负载源：低阻值；能实现更大电流的放电，定制型外观使功率密度更高。高精度；精度能控制在±0.001Ω内，作为负载源使放电过程更稳定。低温度系数；受温度系数影响小，环境适应能力强。耐电流冲击；耐电流能力强，能快速响应大电流冲击，放电过程更可靠。
· 智能芯片控制：放电过程智能控制，跟随蓄电池电压下降自动调整，保证恒流放电。单节蓄电池电压实时采集，并以曲线方式展示，便于评估分析，同时智能分析电池电压状态，并作出评估。可设定多种门限阀值，智能判断。
· 放电测试功能：在电池组脱离系统后利用智能假负载进行恒流或恒功率放电，或者利用智能假负载与用户设备并接进行恒流放电。设定好放电电压、放电电流、放电时间、放电容量等阀值等参数，测试仪便自动执行放电功能，并实时显示放电电流、电池已放容量、整组电压、单节电池电压、放电时间等数据；放电测试过程中可对放电参数进行修改。当电池组达到终止放电电压设定值、终止放电容量设定值、终止放电时间设定值、任一单体电池电压低于终止单体电压设定值或人为进行终止操作均可停止放电测试。
· 充电功能：严格按照蓄电池充电特性曲线进行自动充电，设计的充电模式是“恒流→（均充稳压值）定压减流→（自动判别转为）涓流浮充”，本仪器具有充电速度快、充电还原效率高、无需人工值守、超长时间充电无过充电危险、确保蓄电池使用寿命等优点。
· 循环及活化功能：电池组脱离系统后，放电充电参数设置后，仪表开始工作，在电池组放电结束后，自动转为充电功能，无需人为操作。
· 7英寸超大液晶触摸屏。采用7英寸大尺寸高亮触摸屏，分辨率1024x600，可直接在屏上进行点击操作，简单明了。抗干扰能力强。
· 采用LORA无线单体监测模块（选配）：兼容2V/4V/6V/12V单体电压监测。每个无线监测模块可同时监测6个单体，相比每个模块监测一只单体电压方法，需要配置的模块数量只是其1/6（48V只需4个监测模块），让无线模块接线操作更加简便。
· 单体模块频段设置：主机支持接受和修改多频段无线单体监测模块频段，在同一机房使用多台测试仪或近距离范围内使用多台测试仪采集单体模块数据不会干扰。目前支持可设置最多1-10频段接收。
· 电池充放电过程中，各单体电压实时检测和显示主机屏幕上呈现出各单体电压柱状图的变化轨迹，支持数据表格显示，还能自动实时呈现出电压最高与最低的单体，帮助您快速分析单体变化的趋势。
· 充放电曲线查看：可查看放电过程中电池组电压、电流曲线。
· 内置多种充放电模板：仪器内置6组测试模板供选择，测试更便捷。可自行对测试模板进行修改和调用。
· 数据转存：主机配置U盘数据转存，数据分析软件可对数据进行解析，并支持报告生成，并支持在主机上修改测试数据名称，便于客户管理和识别测试数据。
· 放电模式多种选择：主机标配支持恒流放电，恒功率放电，恒压放电，三种放电模式，为客户提供多种测试模式选择，更好的检测蓄电池性能。
· 补偿放电功能测试：主机需开启补偿放电功能，开启后内部负载会根据霍尔元件检测到的电流值而自动减小，保证电池组恒流放电。主机显示电流=电池组放电电流=主机内部放电电流+实际负载电流。（选配项，需配置外部电流钳）
· 主从机模式并机测试：支持多台主机一起并机使用。（选配项，需配置主从机通讯线）。
· 断电续测功能：主机默认开放断电续测功能，在放电，充电，循环活化测试过程中，市电断电情况下，主机失去供电电源，当主机市电恢复供电电源情况下，主机会自动开始启动断电前测试状态继续测试，保证测试数据连续不中断，保证测试过程完整，无需人员值守。
· PC控制：主机支持配置上位机软件，由电脑端控制主机参数设置，启动停止功能。
· 内阻测试:主机支持测试每一节单体电池内阻功能并支持系数修改，测得内阻值供客户参考（需配备无线单体监测模块）。
· 在线监测：主机支持在线监测功能，当主机开启开启该功能后，主机主界面增加“在线监测”主功能选项，进入该功能界面可对蓄电池组电压，电流进行在线监测并记录电流，电流，容量，时间数据并可生成报表，便于客户判断蓄电池健康状态，（选配项，需配置单体模块和电流钳）。
· 预留RS485主机接口：电池单芯电压采集。（扩展功能，默认不开放）
· 预留RS485从机接口：接受远程控制。（扩展功能，默认不开放）
· 预留CAN通信接口：接收CAN信号输入读取。（扩展功能，默认不开放）

[bookmark: _Toc27586][bookmark: _Toc23950]

二、技术指标
[bookmark: _Toc190][bookmark: _Toc20610][bookmark: _Toc14877][bookmark: _Toc3047]2.1 产品外观尺寸
	型号
	ENS-4803DC 蓄电池智能充放电测试仪

	外形
	[image: 1704966696901]

	重量
	主机≤37.3(kg)

	尺寸(单位：mm)
	725x265x500mm(长x宽x高)



[bookmark: _Toc27088]
2.2 产品技术性能
	[bookmark: _Toc27770][bookmark: _Toc30082][bookmark: _Toc20841]电源输入-交流
	AC380V（ABCN+PE），频率范围为40－60Hz。

	主机操作方式
	触摸屏

	显示屏
	7寸TFT液晶屏，电阻触摸屏，分辨率1024x600

	数据通讯
	RS485x1（默认不开放）

	内部数据存储
	8Gbit  FLASH

	电压测量精度
	±0.5%FS+0.1V 

	电流测量精度
	±1%FS+0.1A 

	组电压显示精度
	0.01V

	组电流显示精度
	0.01A

	放电电流控制精度
	±1%FS

	放电电压范围
	170-630V(兼容220V,380V,480V电池组)

	放电电流范围
	0-30A连续可调

	充电电压范围
	170-630V(兼容220V,380V,480V电池组)

	充电电流范围
	0-30A连续可调

	主机保护
	过温、过流、电流失控触发停机保护

	停机执行机构
	高压直流开关

	反接保护
	支持

	异常保护
	电源线掉电、主电缆掉电

	过温保护
	电阻箱过温85℃；散热器过温100℃

	报警提示
	液晶显示+蜂鸣器。

	安全测试

	耐压测试
	交流输入-机壳：2200Vdc 1min 交流输入-机壳

	
	直流输入-输出：2200Vdc 1min 直流输入-机壳

	工作环境

	散热
	强制风冷

	温度
	工作温度范围：-5~50℃；贮藏温度：-40~70℃

	湿度
	相对湿度0~90%（40±2℃）

	海拔
	额定海拔2000米




[bookmark: _Toc4161][bookmark: _Toc3899]






三、测试步骤
[bookmark: _Toc13050][bookmark: _Toc8502]3.1 测试步骤介绍
第一步：连接单体电压采集器（未配置采集器可跳过此步骤）。
第二步：把充放电电缆线犀牛角一端连接到主机，另一端连接到电池组两端。（注意：先接设备端再接电池端；红色线接正极，黑色线接负极）。
第三步： 主机插入电源，接入AC380V电源（三相四线制A/B/C/N/PE），合上交流3P，AC空开，主机开机。
第四步：根据测试需求分别进入放电，充电，循环参数设置，参数设置完成点击“应用”进入测试主界面。
第五步：点击“启动”开始测试。
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Local/Temp/wps.purBqZwps]
仪器快速上手流程图
[bookmark: _Toc10188][bookmark: _Toc22383]
3.2 接口及接线说明
[bookmark: _Toc6119][bookmark: _Toc2207]3.2.1 仪器接口
[image: C:\Users\龚\Desktop\面板图\面板图\3018 DC.png3018 DC]

	序号
	功 能
	序号
	功 能

	
	镀铬把手
	
	USB数据转存接口

	
	7英寸触摸式液晶屏
	
	电源空开

	
	交流供电接口
	
	电池正极接入口

	
	电池负极接入口
	
	移动脚轮

	
	外部通讯扩展接口
	
	


[bookmark: _Toc136][bookmark: _Toc23515]

[bookmark: _Toc8931][bookmark: _Toc13035][bookmark: _Toc29392][bookmark: _Toc22454]四、产品操作
[bookmark: _Toc7725][bookmark: _Toc6529]4.1 产品使用前注意事项
1. 设备的控制系统使用交流供电，工作中需要保持交流的不间断供电。
2. 设备工作时需保证良好通风，进风口及出风口1.5米范围内不可有遮挡。
3. 设备应在室内使用，保持设备干燥、无腐蚀、无结露、通风良好。
[bookmark: _Toc20658][bookmark: _Toc30810][bookmark: _Toc7293]4.2 产品接线
[bookmark: _Toc14932][bookmark: _Toc29546][bookmark: _Toc14150][bookmark: _Toc9756]4.2.1 接线图示:                        [image: 3018DC接线图]
4.2.2 设备连接：[image: 32313534333539333b32313534333737393bd0eeb5e7b3d8]
[image: C:/Users/龚/Desktop/面板图/2024面板图/接头内部卡销示意图2.png接头内部卡销示意图2][image: 接头内部卡销示意图1]将放电线缆的快速接头插入测试仪的插座对接，然后将放电线缆另一端分别与电池组两端连接（红正黑负），向右旋转锁止（如下图所示）。
[bookmark: _Toc32579][bookmark: _Toc6563][bookmark: _Toc8290]


4.2.3 单体模块连接步骤：
	 第一步：确定整个电池组需要使用单体模块数量。
· 模块数量=整个电池组节数除以一个单体模块所能监测节数，未整除的，模块数量需要加1。
· 举例：如电池组电池节数110节，配置的单体模块单个能监测6节，110÷6=18.33个，未整除，所以需要使用的模块数量=19个。
第二步：连接单体模块与电池的连线。（单体模块从1号模块开始）
· 单体模块与单体电池连接，请用户按照对应的电池编号进行采集线连接！
· 电压采集线与电池接线顺序为：如果以电池组正极为接线起始端，从电池组正极开始按照“红、绿01、绿02......绿05、绿06、绿07、黑”依次接线。使用多个单体模块时，按单体模块编号，从前到后，单体模块所有采集线全部连接上，最后一个模块多余的采集线，不用连接。
[image: 蓄电池接线图 (1)]
6节及以上电池模块接线图

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\蓄电池接线图 (2).png蓄电池接线图 (2)]
电池不足6节模块接线图

注意：
   模块从电池取电，最小可监测电池数据1-6节，取电线为红色线和黑色线，建议模块取电范围12-24V供电通讯传输最佳。模块供电范围支持±8V-100V取电。

· 单体模块的供电电源，单体模块的供电电源，单体模块的供电电压是8V以上,由红、黑电源线单独供电，将红黑电源线接到压差±8V以上电源上，模块取电支持红正黑负接线。电源取电方法，假如当前测量的电池组的单体电压是2V，通过6节电池取电；单体电压是6V，通过2节或者4节电池取电；单体电压是12V，通过1节或者2节电池取电。注意，每个单体模块都需要供电。
· 单体模块供电后，对应模块上单体电压指示灯闪烁正常。主机接收到单体通讯后模块等频率慢闪，模块接线完成。

[bookmark: _Toc4524][bookmark: _Toc7375][bookmark: _Toc18464][bookmark: _Toc10918]
4.3 产品操作说明
4.3.1、产品界面设置操作说明
(1)测试主界面
[image: ]
(2)在线监测功能开启主界面
[image: ]


(3)开机进入主界面选择工作模式：放电测试
放电测试则点击主界面“放电测试”图标首先进入放电参数设置界面。
[image: ]
· “电池类型”提供多种类型可以选择：铅酸、铁锂、三元锂、钛酸锂、其它等，按实际接入电池类型选择即可。

· “标称容量”点击数值处弹出键盘输入电池实际标称容量。

· “标称电压”点击数值处弹出键盘输入电池实际标称电压。

· “电池节数” 点击数值处弹出键盘输入电池组实际电池接入节数。    注意：此项关联主机电压表头刻度显示值及电压曲线刻度显示值，请务必以实际电池组接入电池节数填写。

· “放电模式”主机放电模式提供“恒流”、“恒压”、“恒功率” 3种模式选择，点击字符显示出主机自动切换。
①恒流模式：
   以设定的电流值，恒定电流放电并稳定在设定放电电流值放电，放电过程中主机自动根据组端电压的变化调节放电电流以实现恒电流放电。恒电流模式下，“预放功率”和“电流阈值”参数不生效。

②恒电压模式：
   以设定预放电压值为恒压值，到设定值，主机开始恒定在设定值恒   压降流，达到设定的电流阈值则放电完成。恒压模式下“预放电压”、“电流阈值”参数生效。

③恒功率模式：
   以设定的预放功率及设备实际接入蓄电池组电压来调节放电电流实现恒功率放电。例如设定预放功率5KW,蓄电池组接入电压100V则主机输出放电电流5000W/100V=50A。当放电过程中电池组电压开始下降，主机会随之调整放电电流以保证以设定的功率值恒功率放电。

· “预放电流” 点击数值处弹出键盘输入电池组需要放出的电流。一般以0.1C,10H放电率计算，例如电池组标称100AH，那么预放电流则输入100AH/10H=10A.电池组放电倍率与电流对应关系详见本说明附录。

· “预放功率” 点击数值处弹出键盘输入电池组需要放出的总功率值，此项在“恒功率模式下”生效，详见“恒功率模式”的说明。

· “预放电压” 点击数值处弹出键盘输入电池组放到的电池组组端下限值，放电过程中到达设定值，则主机停止放电。

· “预放时间” 点击数值处弹出键盘输入电池组放电的总时间，需要按格式输入（小时：分钟：秒钟）例如（10:00:00）请严格按格式输入，其他格式输入无效，无法保存。

· “预放容量” 点击数值处弹出键盘输入电池组需要实际放出的容量。

· “单体下限”接入蓄电池单体监测模块后，点击数值处弹出键盘输入单节蓄电池放电的下限值，2V电池单体下限设置1.8V，12V电池单体下限设置10.8V。

· “单体下限个数” 接入蓄电池单体监测模块后，点击数值处弹出键盘输入蓄电池单体下限到停机保护的下限个数，默认为1节，例如果设置为2节，那么在放电过程中电池有2节到了设定的单体下限值才会停机保护，多节则以此类推。

· “电流阈值” 点击数值处弹出键盘输入电池组在恒压模式下需要电流达到下限停机的电流阈值，注意此功能项只在恒压模式下生效。

· “内阻功能”默认禁用，开启内阻功能后。正常开始放电测试，设备自动在放电过程中完成内阻测试（需要配合接入我司单体采集模块）。

· 参数设置完成后点击“应用”图标保存修改的参数，界面跳转到放电主界面。
[image: ]

· “电压” 表头显示接入蓄电池组实时的组端电压值。

· “电流” 表头显示启动放电后电池组实际放出的实时电流值。

· “容量” 表头显示启动放电后已放出的实时的容量值。

· 放电参数栏，显示已设置的放电参数，此处不可修改，在此处确认放电参数设置是否有误，无误则下一步操作，有误则点击“参数设置”图标进入放电参数设置界面重新设置参数。

· “[image: ]”图标表示放电模式。
· “[image: 2]” 图标对应阈值栏显示设置的停机保护参数。
· “[image: ]”图标，启动按键，点击此按键主机开始启动放电测试，状态栏相应显示放电状态，时间开始计时。
· “[image: ]”图标，停止按键，点击此按键主机停止放电测试，状态栏相应显示放电状态“停止测试”时间停止计时。

(4)主机工作模式选择：充电测试
· 充电模式逻辑：启动充电后进行“预充电阶段”：以设定电流的20%对蓄电池进行充电，以小电流对电池组进行充电预热能更好的让蓄电池接受大电流充电，“预充电”时间1分钟，此项为软件锁定不可修改。1分钟预充电阶段过后开始按设定参数恒流充电，恒流阶段判断完成条件：充电电压到或者恒流阶段设定充电时间到转入恒压充电阶段按设定参数开始恒压充电，恒压阶段判定完成条件：恒压阶段充电电压到且电流阈值小于设定电流阈值或者恒压阶段设定充电时间到转入浮充阶段开始按浮充阶段设定参数浮充，浮充阶段判定完成条件：浮充阶段充电电压到且电流阈值小于设定电流阈值或者浮充阶段设定充电时间到，充电完成。
· 充电测试则点击主界面“充电测试”图标首先进入充电参数设置界面。[image: ]
· “电池类型”提供5种类型可以选择，铅酸、铁锂、三元锂、钛酸锂、锰酸锂，按实际接入电池类型选择。

· “标称容量”点击数值处弹出键盘输入电池实际标称容量。

· “标称电压”点击数值处弹出键盘输入电池实际标称电压。

· “电池节数”点击数值处弹出键盘输入电池组实际电池接入节数。   
注意：此项关联主机电压表头刻度显示值及电压曲线刻度显示值，请务必以实际电池组接入电池节数填写。

· “充电电流” 点击数值处弹出键盘输入电池组需要充电的电流。一般以0.1C,10H放电率计算，例如电池组标称100AH，那么预放电流则输入100AH/10H=10A。此处充电电流是充电总电流，在恒流阶段处显示修改，恒压，浮充阶段参数禁用。

· “充电电压” 主机充电预置3阶段充电模式，“恒流充电阶段”设置充电电压计算方式：单体均充电压值*电池节数；“恒压充电阶段” 设置充电电压计算方式：单体均充电压值*电池节数与“恒流充电阶段”设置一致；“浮充充电阶段”设置充电电压计算方式：单体浮充电压值*电池节数。例如2V，24节电池电池组充电，那么“恒流充电阶段”和“恒压充电阶段”设置充电电压2.4*24=57.6V; “浮充充电阶段”设置充电电压2.25*24=54V。

· “充电时间”分别设置“恒流充电阶段”、 “恒压充电阶段”、 “浮充充电阶段”充电时间，建议分别设置8小时，6小时，1小时。注意：时间设置需要按格式输入（小时：分钟：秒钟）例如：（10:00:00）,请严格按格式输入，其他格式输入无效，无法保存。

· “电流阈值”此功能项“恒流充电阶段”电流阈值不生效，建议设置“恒压充电阶段”电流阈值2A;“浮充充电阶段”电流阈值1A。

· “充电容量”此项设置充电总容量。一般设置电池组标称容量。

· “单体上限”此项设置接入电池组单节电池充电电压上限，例如：2V电池输入2.4V。

· 参数设置完成后点击“应用”图标保存修改的参数，界面跳转到充电主界面。[image: ]

“电压” 表头显示接入蓄电池组实时的组端电压值。

“电流” 表头显示启动充电后电池组实际充电的实时电流值。

“容量” 表头显示启动充电后已充进去出的实时的容量值。

充电参数栏，显示已设置的充电参数，此处不可修改，可以切换点击查看“恒流设置参数”、“恒压设置参数”、“浮充设置参数”在此处确认充电参数设置是否有误，无误则下一步操作，有误则点击“参数设置”图标进入充电参数设置界面重新设置参数。
“[image: ]”图标表示充电模式。

“[image: 2]” 图标对应阈值栏显示设置的停机保护参数。

“[image: ]”图标，启动按键，点击此按键主机开始启动充电测试，状态栏相应显示充电状态，时间开始计时。

“[image: ]”图标，停止按键，点击此按键主机停止充电测试，状态栏相应显示充电状态“停止测试”时间停止计时。

(5)主机工作模式选择：循环活化
循环活化：①对蓄电池进行充放电循环测试以激活电池性能。
②放电测试完成后自动转入充电测试，无需人员值守。
③充电测试完成后自动转入放电测试，无需人员值守。
需要进行循环活化测试时，主机主界面点击“循环活化”按键进入参数设置。
[image: ]
“工作开始”以电池实际状态选择从主机工作模式从放电开始或者充电开始。电池组电量未知，可选择从充电开始，电池组电量充满状态下，可选择从充电开始。
“循环次数”循环逻辑：放电开始(一次放电过程+一次充电过程为一次循环），充电开始（一次充电过程+一次放电过程+一次充电过程为一次循环）。逻辑锁定循环结束状态为充电状态。按实际需要填入循环次数。
“放电完成等待时间”在循环过程中，放电过程结束，按规程电池组需要静置一段时间状态会良好，建议静置等待时间30分钟或按实际要求输入，最小可设置时间为1分钟。
“充电完成等待时间”在循环过程中，充电过程结束，按规程电池组需要静置一段时间状态会良好，建议静置等待时间30分钟或按实际要求输入，最小可设置时间为1分钟。
上述参数设置完成后，充放电参数分别进入“放电参数”和“充电参数”设置，设置完成后点击“应用”进入循环活化测试主界面。
[image: ]
“电压” 表头显示接入蓄电池组实时的组端电压值。
“电流” 表头显示启动循环后电池组实际充放电的实时电流值。
“容量” 表头显示启动循环后电池组实际充放电的实时容量值。
循环参数栏，显示已设置的放电，充电参数，此处不可修改，可以切换点击查看“放电参数”、“恒流设置参数”、“恒压设置参数”、“浮充设置参数”在此处确认充电参数设置是否有误，无误则下一步操作，有误则点击“参数设置”图标进入充电参数设置界面重新设置参数。
“[image: ]”图标表示循环模式。

“[image: 2]” 图标对应阈值栏显示设置的停机保护参数。

“[image: ]”图标，启动按键，点击此按键主机开始启动充电测试，状态栏相应显示充电状态，时间开始计时。

“[image: ]”图标，停止按键，点击此按键主机停止充电测试，状态栏相应显示充电状态“停止测试”时间停止计时。

（6）主机工作模式选择：在线监测
在线监测：主机不做充放电测试，电池组有充放电仪在做充放电测试或者蓄电池组有带载电流，主机可监测蓄电池组电压，电流，过程中显示电压电流曲线并可生成数据保存，生成报表便于记录分析蓄电池健康状态。需要进行“在线功能”主机需要开启在线监测功能，选配我司主机带在线监测功能的请咨询我司技术人员开启此功能。
主机主界面点击“在线监测”图标，进入在线监测参数设置主界面。
[image: ]
· “电池类型”提供5种类型可以选择，铅酸、铁锂、三元锂、钛酸锂、锰酸锂，按实际接入电池类型选择。

· “标称容量”点击数值处弹出键盘输入电池实际标称容量。

· “标称电压”点击数值处弹出键盘输入电池实际标称电压。

· “电池节数”点击数值处弹出键盘输入电池组实际电池接入节数。   
注意：此项关联主机电压表头刻度显示值及电压曲线刻度显示值，请务必以实际电池组接入电池节数填写。

· “监测时间”输入需要监测的总时间，设置时间到主机停止监测。

· “电流下限”主机监测到电池组电流小于该设置电路下限值，主机停止监测。

· 参数设置完成后点击“应用”图标保存修改的参数，界面跳转到“在线监测”主界面。
[image: ]
“电压” 表头显示接入蓄电池组实时的组端电压值，主机组端接入放电电缆主机显示电流采集到的实际电流值，主机不接入放电电缆线则显示单体电压累加和。
“电流” 表头显示启动监测后电池组实际充放电的实时电流值。
“容量” 表头显示启动监测后电池组实际充放电的实时容量值。
监控参数栏，显示已设置的监控参数，此处不可修改，在此处确认监控参数设置是否有误，无误则下一步操作，有误则点击“参数设置”图标进入监控参数设置界面重新设置参数。
“[image: 在线监测]”图标表示在线监控模式。

“[image: 2]” 图标对应阈值栏显示设置的停机保护参数。

“[image: ]”图标，启动按键，点击此按键主机开始启动在线监测测试，状态栏相应显示监测状态，时间开始计时。

“[image: ]”图标，停止按键，点击此按键主机停止在线监测测试，状态栏相应显示监测状态“停止测试”时间停止计时。

4.3.2、主要功能介绍
（1）曲线查看：
[image: ]
击菜单栏“曲线查看”功能选项，可查看电池组电流、电压的过           程充放电曲线。


[image: ]（2）电池状态：

· 点击“电池状态”界面，可查看每节电池实时状态，最高单节电压呈现绿色字体，最低单节电压呈现红色字体。点击“[image: ]”曲线列表图标可查看单节电池的横向比对柱状图，更容易发现电池的故障。
（3）测试模板：
· 主机菜单栏，点击“测试模板”主机支持预置6组充放电测试模板，相应放电参数可全部预置，修改完成后点击“应用”图标，需要调用参数该组参数则点击“调用”图标，点击后弹出对话框显示“模板调用成功”则参数调用完成。
①放电模板的调用：
[image: ]
②充电模板的调用：
[image: ]
（4）数据查看:
[image: ]
· 主机菜单栏“数据查看”界面用于管理主机测试数据。

· 数据存储：
主机启动充放电数据会自动保存在“数据查看”界面，以系统测试命名。

· 数据转存：
主机U盘口插入出厂配置的U盘，数据查看界面，选中需要转存的数据，点击[image: ]USB图标，主机弹出对话框显示转存进度，当进度百分比显示到100%提示转存成功，随即对话框消失，转存完成，注意请等待对话框消失后再插拔U盘。

· 数据重命名：
保存数据支持重命名，选中需要重命名的数据，点击“重命名按键”主机自动跳转至重命名界面，输入需要命名的名称，支持文字，符号及数字输入，输入后点击保存“确定”重命名完成。
 [image: ]

· 数据删除：
[image: ]选中需要删除的数据点击删除按键，主机弹出对话框提示是否删除数据，点击确认后选中数据即被删除。
[image: ]点击此功能按键，保存的所有数据将被删除，点击后主机弹出对话框提示是否删除所有数据，点击确认后所有数据即被删除。请谨慎操作
[bookmark: _Toc18308]


五、售后服务
1. 本公司对售出的产品一年质保，终身维护。
2. 保修期内出现下列情况之一时，维修应收成本费：
1）用户使用或搬运过程中因撞击而造成的故障或损坏。
2）用户未妥善保存，导致仪器渗水、受潮、撞击或引火等。
3）用户自行或委托其它单位维修而引起的故障或损坏。
4）用户因接线错误导致设备故障或损坏。
5）如出现不可抗力（如火灾、水灾、天灾等）而引起的故障或损坏。
6）不按本使用说明书要求随意连接其它设备而引起的故障或损坏。
7）无产品保修卡且又无法确认该仪器处于保修期内的故障产品。

[bookmark: _Toc4340][bookmark: _Toc16285]
六、注意事项及维护
· 测试仪应放置在通风良好、无腐蚀、无强电磁场干扰的环境下运行，主机箱前后左右端通风孔不得堵塞，保证通风良好！
· 测试仪正常工作时不得带电插拔连接端子，否则造成测试仪损坏！
· 测试仪在放电过程中若正常告警条件到停止或手动停止，风扇将继续工作进行散热，此时请勿关闭放电开关，风扇将自动运行3分钟进行散热，再关闭放电开关。
· 请用户严格按照本说明书操作，严禁带电操作或野蛮操作。
· 产品搬移过程中应避免磕碰或严重撞击。
· 产品贮存中应注意防潮、防火。
· 本说明书中图示及说明可能与实物有细微差别，请以实物为准。
· 机内有高压，非本公司维修软件或授权维修人员不得擅自维修。
· 未经本公司许可擅自拆机维修，保修自动失效。
[bookmark: _Toc3356][bookmark: _Toc6372]
附录1：电池数据分析软件操作说明
[bookmark: _Toc1485][bookmark: _Toc10011]（一）后台软件功能
1、 USB数据的读取、显示及保存；
2、 测试报表生成；

[bookmark: _Toc6826][bookmark: _Toc23686]（二）后台软件安装及操作
1、双击电池数据分析软件安装包根据提示选择安装路径自动安装。
（注意：后台软件请勿安装在电脑“C”盘）
[image: ]
2、运行前台软件，如图2.1所示：
[image: ]
图2.1
[bookmark: _Toc10475][bookmark: _Toc29830]（三）U盘数据的读取、显示与保存
放电过程中，放电数据可保存在仪表内存中，放电结束后，可通过U盘将放电数据导入电脑进行分析；
1、 确定数据在电脑中的存放位置；
2、双击“选择测试文件”弹出对话框；如图3.1所示
[image: ]
图3.1
3、选择需要解析的数据“打开”， 界面上就会显示各种的放电参数曲线，如图3.2所示：
[image: ]
图3.2

[bookmark: _Toc7620][bookmark: _Toc5950]（四）测试报表生成
1，点击标题栏图标，如图4.1所示
[image: ]
图4.1
2，点击下拉菜单“导出报表”
[image: ]
图4.2
3，弹出对话框，命名文件名称及选择文件存储路径后软件自动生成word格式文件
[image: ]
图4.3

注：请确保您的电脑里装有OFFICE办公软件。

[bookmark: _Toc16945]
附录2：铅酸蓄电池放电系数对应表

	放电率
	额定容量的百分比
	额定容量的电流百分比
	终止电压

	10h放电率
	100%
	10%
	1.8V

	9h放电率
	97.4%
	10.8%
	

	8h放电率
	94.4%
	11.4%
	

	7h放电率
	93%
	12.4%
	

	6h放电率
	91.7%
	13.3%
	

	5h放电率
	87.6%
	14.6%
	

	4h放电率
	80%
	20%
	

	3h放电率
	75%
	25%
	

	2h放电率
	61.1%
	30.55%
	

	1h放电率
	55%
	51.4%
	1.75V

	0.5h放电率
	45%
	70%
	1.7V


[bookmark: _Toc20035]
附录3：常见仪器及接线故障排查方法
	序  号
	故障现象
	排查方式

	1
	某个模块单体电压全部为0
	检查确认无线模块接线方式

	2
	每个无线模块前三个单体电压为0 。
	接线顺序接反了，按从0号到6，应从正极开始

	3
	模块指示灯不亮
	模块红黑夹子最小需要取电8V以上。

	4
	模块指示灯慢闪，单体接收不到数据
	充放电仪上的模块数量填写错误、模块地址超过范围。

	5
	连接放电电缆时，蜂鸣器鸣叫
	放电电缆正负接反

	6
	放电电流正常，电压不下降
	蓄电池组没有脱离系统

	7
	放电时电流不受控制
	请确认内外部电流传感器选择正确

	8
	放电电流故障
	空气断路器未合上、放电电最终版未接或电池容量太小，放电电流不足

	9
	过温故障
	确认放电仪的摆放，注意通风及热量流向

	10
	上电后，合上空开就有电流
	可能放电电路烧坏，需要返厂。

	11
	数据存不进去
	机器重启，不要在放电过程中进行内部存储和外部存储的切换操作



[bookmark: _Toc16456][bookmark: _Toc30521]


声  明
本公司将适时对测试仪进行技术性能的改进和完善。同时，本说明书随着产品的升级改进，局部可能会有所变动。如有变更，恕不另行通知。
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